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Solagro imagine, accompagne et promeut les transitions
énergétique, agroécologique et alimentaire

Une équipe permanente de 40 personnes :
ingénieurs agronomes, énergéticiens, économistes.
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Mobiliser les bioressources en
identifiant des gisements durables a
des échelles régionales et au-dela




Nous allons voir différents enjeux clés

1. Enjeux de l’'acces a une alimentation saine pour tous

2. Enjeux concernant la santé et I'alimentation

3. Enjeux climatiques

4. Enjeux sur I'agroécologie : vers une agriculture nourriciere
5. Enjeux déchets et gaspillage alimentaire

6. Enjeux sur la SAU et le foncier pour nourrir le territoire

7. Enjeux sur l'installation et la transmission

8. Enjeux sur I'élevage

9. Enjeux sur la transformation et la valorisation des produits

10. Enjeux sur la distribution et la RHD



Afterres2050

Afterres2050, un scenario de transition
agricole et alimentaire

Proposer un chemin — Nourrir le débat




Pourquoi Afterres2050 ?
utter contre le

changement
climatique

mieux
nourrir les
Hommes

améliorer le
revenu des
agriculteurs

améliorer la
santé des
consommateurs

garantir la
qgualité des
produits

restaurer les
écosystemes

T nouvelles
rééquilibrer

. productions et
nos échanges .
nouveaux services

intégrer le
bien-étre
animal

extérieurs

offrir saveurs,
terroirs et paysages

De I'assiette au champ, c'est I'équation complexe a laquelle le scénario
Afterres2050 répond en proposant une assiette moins carnée, mieux équilibrée
et une évolution réaliste des systemes agricoles.



MoSUT : Modele Systemique d’Utilisation des Terres
Afterres2050
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MoSUT : Un exemple de parcours

Besoin lait /6 000 | Nombre de
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| rendements
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Quels leviers pour réussir cette transition ?

Modifier notre alimentation

Faire evoluer les pratiques agricoles

Faire evoluer les systemes d'elevage

- De ’assiette au champ !




3 scénarios couplés

Scénario négaWatt

Scénario négaMat

—> Matériaux et
matieres premieres

énergétique

Consommations et production e Consommations de

d’énergie matériaux et de
Périmétre : France matiéres premiéres
métropolitaine e Approche en
Approche en empreinte empreinte matiére
carbone

Emissions importées et
soutes internationales sont
incluses

ASSOCIATION

J1_~— négaWatt

Scénario Afterres

« Secteur des terres »
Consommation et production de
produits de I'agriculture et de la forét,
usage des sols, de la biomasse
Emissions de GES, stockage de
carbone




Enjeu 1

Acces a une alimentation saine pour tous




Quel prix juste pour notre alimentation ?

=> Enjeu économique d’acces de tous a une alimentation de qualité

* 8 millions de francais font partie d’un foyer se déclarant en insécurité alimentaire
pour des raisons financieres (12% des francais).

* Source: https://solidarites-sante.gouv.fr/affaires-sociales/lutte-contre-l-exclusion/lutte-

contre-la-precarite-alimentaire/article/politique-de-lutte-contre-la-precarite-alimentaire

* 5,5 millions de personnes ont recours a l'aide alimentaire en 2017 (8% des francgais),
contre 2,6 millions en 2009

* Source : rapport d’information n°34 du Sénat 2018 : http://www.senat.fr/rap/r18-
034/r18-0343.html
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https://solidarites-sante.gouv.fr/affaires-sociales/lutte-contre-l-exclusion/lutte-contre-la-precarite-alimentaire/article/politique-de-lutte-contre-la-precarite-alimentaire
https://solidarites-sante.gouv.fr/affaires-sociales/lutte-contre-l-exclusion/lutte-contre-la-precarite-alimentaire/article/politique-de-lutte-contre-la-precarite-alimentaire
http://www.senat.fr/rap/r18-034/r18-0343.html
http://www.senat.fr/rap/r18-034/r18-0343.html

Allemagne : 500.07 USD de dépenses alimentaires par semaine par
ménage www.menzelphoto.com livre “Hungry Planet”

Photos : Peter Menzel
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http://www.menzelphoto.com/

...Photos

: Peter Menzel
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| Régime méditerranéen
e

\

ltalie (Sicile) : 260.11 USD

Photos : Peter Menzel
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Enjeu 2

Santé et I'alimentation




Equilibre alimentaire : peut mieux faire !

ALLER VERS ——> : * Trop
BIO = - * Trop gras, salé, sucré

* Trop de protéines et trop de
protéines animales

* Trop de produits transformés

AUGMENTER * Plus de fruits, légumes, fibres et
légumineuses

‘e ® Santé
-® o publique
o’ e France

https://www.santepubliquefrance.fr/content/download/35744/683783
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https://www.santepubliquefrance.fr/content/download/35744/683783

Comment l'obésité a-t-elle évoluée en France depuis 1980 ?
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Comment l'obésité a-t-elle évoluée en France depuis 1980 ?
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Obésité

¢ (fig.1) : Evolution du taux d'obésité en France
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Affections de longues durées

* (fig. 2) : Nouveaux cas d’ALD en France, d’aprés la Cnam (Caisse Nationale d’Assurance Maladie)
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Enjeu 3

Enjeux climatiques




Augmentation des phénomenes extrémes passes

Vagues de chaleur observées en France
1947 a 2022 : 45 épisodes identifiés

w
—

METEO

30 FRANCE
-y . L]
E % —>Production céréaliére -25%
S
% £S5, —>Ressource fourragére -60%

2022 — .

..s - —>Mortalité accrue des animaux
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Augmentation des phénomenes extrémes / probables

* (fig.2) : Intensité des vagues de chaleur en France sur la période passée (1947- 2010) et projetée (2021-2100) selon le modéle
Aladin et le scénario EM9 (A2) - Météo-France.
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- Vers la neutralité carbone en 2050

Evolutions des émissions et des puits de gaz a effetde serresurle

territoire national entre 2005 et 2050
2017

600 2030
Début de la = :
scénarisation Objectif de réduction
500 de 40% des émissions
de GES par rapporta
400
300 Objectif de

neutralité carbone

Emissions et puits de gaz a effet de serre (en MtCO2eq)

200
100
0
-100
mm Agriculture et Sylviculture m Industrie maunfacturirére
e Traitement des déchets B Industrie de I'énergie
B Résidentiel et Tertiaire B Transports
E Secteur des terres mmm Capture et Stockage du Carbone

= = Emissions brutes tendancielles Source : MTES, Stratégie francaise pour I'énergie et le climat, dossier de presse, novemb



PRINCIPALES EMISSIONS

Les GES AGRICOLES

DE GAZ A EFFET DE SERRE
EN AGRICULTURE

O

CH4

méthane

N20

protoxyde d’azote

CO2

dioxyde de carbone

Répartition des émissions de
gaz a effet de serre en France

4 4%
— Déchets
P '121 % 30 %
: rocédés
/ @ industriels Transports

Fermentation entérique
(digestion des ruminants)
Stockage des effluents

7%
Agriculture

3%
Autres 14%
Py .‘ Résidentiel
@ 10% tertiaire
\C? Industrie 1%
2 @ de I'énergie Industrie
manufacturiére
et construction

Engrais azotés
Effluents d'élevage
Residus de cultures

O
o

Consommation d'énergie
(fioul, gaz, électricité)

sur la ferme : engins ;ign(‘()lf‘s,
serres chauffées, batiments
d'élevage, tanks a lait..

Source : https://www.statistiques.developpement-
durable.gouv.fr/chiffres-cles-du-climat-france-
europe-et-monde-edition-2022

N&.ﬁ
N -
PN
NN

Source : https://agriculture.gouv.fr/infographie-le-secteur-
agricole-et-forestier-la-fois-emetteur-et-capteur-de-gaz-effet-
de-serre
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https://agriculture.gouv.fr/infographie-le-secteur-agricole-et-forestier-la-fois-emetteur-et-capteur-de-gaz-effet-de-serre
https://agriculture.gouv.fr/infographie-le-secteur-agricole-et-forestier-la-fois-emetteur-et-capteur-de-gaz-effet-de-serre
https://agriculture.gouv.fr/infographie-le-secteur-agricole-et-forestier-la-fois-emetteur-et-capteur-de-gaz-effet-de-serre
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/chiffres-cles-du-climat-france-europe-et-monde-edition-2022
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/chiffres-cles-du-climat-france-europe-et-monde-edition-2022
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/chiffres-cles-du-climat-france-europe-et-monde-edition-2022

Que représente I'alimentation dans
I'empreinte carbone d’un francais ?

)
& - )

25 %
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Que représente I'alimentation dans
I'empreinte carbone d’un francais ?
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£y carbone4

2500

2000
()
c
=
3

g 1500
~
O
Q
o~
8

o 1000
£

500

0

@S,

Autres transports
190 kg

Avion
430 kg

Voiture

2030 kg

Je me déplace

2650 kg
CO,eqg/personne

Alimentation =
% de notre
empreinte carbone

(" ]

230kg
Poisson - 120kg

Fruits et légumes
240 kg

Viande

920 kg

Je mange
2350 kg

Qozeq/personne /

Déchets, eau - 120 kg

Electricité
160 kg

Construction
440 kg

Gaz et fioul

1180 kg

Je me loge

1900 kg
CO,eqg/personne

Gazinclus : CO2 (hors UTCATF France), CH4, N20, HFC, SF6, PFC, H,0 (trainées de condensation).
Source : MyCO2 par Carbone 4 d'apreés le ministére de la Transition écologique, le Haut Conseil pour le Climat, le CITEPA, Agribalyse V3 et INCA 3.

Empreinte carbone moyenne

en France en 2019

[

Autres

240 kg

Santé, éducation - 80 kg
Assurance, banque - 80

A SRS
)

AN ey .}"- b
Electronique, telecoms
180 kg

Loisirs
320 kg

Maison

530 kg

Jachéte

1600 kg
COjeq/personne

Autres

270 kg

Sport, culture -90 kg
Infrastructures

200 kg

Santé
230kg

Enseignement
300 kg
Administration

et défense
310 kg

Dépense publique

1400 kg
CO,eqg/personne



— Les protéines animales représentent :
Z0kg * 60% de I'empreinte carbone de notre assiette, boissons incluses

Poisson - 120 k .
- e 75% hors boissons

Fruits et légumes
240 kg Autres
25 % 230 kg

Fruits et légumes
240 kg

Poisson - 120 kg

Boissons
450 kg

75 %

920 kg 920 kg
] Pour ces productions de protéines animales : une diversité de
e mange . . . .
A systemes agricoles a prendre en compte dans les débats
2350 kg

CO,eqg/personne 31




Stagnation des rendements agricoles

* (fig.2) : Evolution des rendements pour les quatre principales cultures depuis 1945
(Source : Ministére de l'agriculture - SAA).
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Enjeu 4

Enjeux sur 'agroécologie




Déclin de la biodiversite

BIODIVERSITE f v =

Les oiseaux disparaissent des campagnes
francaises a une « vitesse vertigineuse »

Ce déclin « catastrophique », d’un tiers en quinze ans, est largement d aux pratiques
agricoles, selon les études du CNRS et du Muséum d'histoire naturelle PLANETE - BIODIVERSITE

Par Stéphane Foucart - Publié le 20 mars 2018 4 06h40 - Mis & jour le 20 mars 2018 4 10h33 La disparition des insecte S, un phénoméne
O Lecture 4 min, dévastateur pour les éCOSYStémeS

Leur taux d’extinction est huit fois supérieur a celui des autres espéces animales, selon une
étude australienne. Un déclin qui pése sur la biodiversité et notre alimentation.

Par Clémentine Thiberge - Publié le 13 février 2019 & 06h41 - Mis a jour le 13 février 2019 4 10h30

@ Lecture 5 min.

E Article réservé aux abonnés

Sur la zone-atelier du CNRS, étudide sans interruption depuis 1994, la perdrix est
désormais virtuellement éteinte. McPHOTO / PICTURE ALLIANCE / BLICKWINKEL /
MAXPPP

Selon I'étude de la revue « Biological Conservation », les libellules pourraient bien avoir
disparu d'ici un siécle. JACK GUEZ [/ AFP




. Diminuer voire stopper ’utilisation de pesticides

Graphique 1 : évolution des ventes de substances actives

par type d’'usage - ,

B * 3,3 milliards d’euros de charges
90000 wn €N 2017 pour les agriculteurs

80000 - I ws 7242 w7 e ° ENaugmentation de 0,5 milliards
70000 - ' par rapport a 2010.

60000 —

50000 -

40000 —

S0000r * Une réduction de 50% de cette
20000 -

dépense permettrait de financer
27.000 emplois de techniciens,
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 SOit un emploi pour 14 fermes

Insecticides et acaricides ™ Autres usages ™ Herbicides
M Fongicides et bactéricides -m Toutes substances vendues en moyenne triennale

10000

Source : Banque Nationale des Ventes de produits
phytopharmaceutiques par les Distributeurs agréés htips://bnvd.ineris.fr/
I
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https://bnvd.ineris.fr/

Enjeux sanitaires et environnementaux

Agriculture et santé publique : impact des pesticides sur la santé,
a commencer par celle des agriculteurs

Qualité de I’'eau : nitrates, pesticides, produits pharmaceutiques

Qualité de Iair : ammoniac, émissions de particules

Qualité des sols : perte de matieres organiques, impacts négatifs
sur la biodiversité des sols, érosion...
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Dans les champs...
L'évolution des systémes de production

« Raisonnée »

« Conventionnelle »




Dans les champs...
L'évolution des systémes de production

« Raisonnée »

« Conventionnelle »




L’evolution des pratiques agricoles

Mobiliser tous les leviers de I'agroécologie

LUTTE
BIOLOGIQUE

AUTONOMIE
PROTEIQUE

AGRO
FORESTERIE

TECHNIQUES
CULTURALES /.
SIMPLIFIEES 4 =%

PATURAGE

| Solagro
fv '\,/'

89



L’evolution des pratiques agricoles

» L'agro-écosystéme considéré d’abord comme un écosystéeme
» La biodiversité et le sol sont des facteurs de production

* Développer I'agriculture biologique

* Généraliser les pratiques agroécologiques : rotations longues,

couverts, cultures associées, réduction du travail du sol,

agroforesterie, paturage, infrastructures agroécologiques...

* Augmenter la part des [égumineuses et abandonner les

importations de soja OGM

e Relocaliser les productions

* Valoriser les co-produits en énergie (biogaz, bois...)

* Nécessité de protéger les terres agricoles contre I'urbanisation
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Enjeux 5 et 6

Déchets et gaspillage alimentaire
SAU et foncier pour nourrir le territoire




Artificialisation des terres : hypotheses posées

Les surfaces agricoles et forestieres protégées

Faible diminution des (Q}
prairies naturelles ,Ihl 0

permanentes

Augmentation de la
surface forestiere
et des haies.

Division par deux de
@ I'artificialisation des %‘

terres agricoles

Localisation des nouvelles surfaces
artificialisées entre 2000 et 2010
(Source : Solagro/ Teruti/RGP)

La surface agricole disponible par habitant a diminué
de moitié depuis 1930 a cause de l'urbanisation et de
'augmentation de la population.

_Solagro




La distribution est le secteur principalement
responsable du gaspillage alimentaire en France ?

v )
& )
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La distribution est le secteur principalement
responsable du gaspillage alimentaire en France ?
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LE GASPILLAGE ALIMENTAIRE

France, 2016

3

2

8 o Cuoeme niamsermeck gusermine” * 10 millions de tonnes de nourriture

g h _ Momssonos SRR consommable gaspillées en France

s ( | chaque année.

s 4. 1.

"(EU' Consommation Production

g o s * Soit 150 kg/francais/an

s 5

S < * 20 kg/francais/an dans les ordures

3 (¢ gk s 2T ménageres, dont 7 kg de produits
e ANl 2% ) alimentaires encore emballées.

conditionnements défectueux 'k

10 millions de tonnes de nourriture consommable gaspillées c’est :

* Une valeur commerciale théorique de 16 milliards d’euros en France, soit I'équivalent de 159 euros
par personne pour les seuls ménages.

e 15,3 millions de teqCO, ; soit 3 % de I'ensemble des émissions de I'activité nationale.

Etat des masses des pertes et
ar étapes de la chaine alimentaire » - ADEME 2016.

La France s’est engagée a réduire de moitié le gaspillage alimentaire d’ici 2025.
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https://librairie.ademe.fr/dechets-economie-circulaire/2435-etat-des-lieux-des-masses-de-gaspillages-alimentaires-et-de-sa-gestion-aux-differentes-etapes-de-la-chaine-alimentaire.html
https://librairie.ademe.fr/dechets-economie-circulaire/2435-etat-des-lieux-des-masses-de-gaspillages-alimentaires-et-de-sa-gestion-aux-differentes-etapes-de-la-chaine-alimentaire.html

Enjeu 7

Enjeux sur I'installation et la transmission




58% des agriculteurs ont plus de 50 ans

Age des chefs d'exploitations
Marne

(70,Inf]

(65,70)

_
-
(40,45] »

(35,40]

(30,35]

(25,30)

(0,25)

1000 0 1000

* chefs d'exploitation, ploitants et iés actifs
source : Agreste - recensements agricoles 2010 et 2020

* Seuls 19% des agriculteurs ont moins de 40 ans
» 58% des agriculteurs ont plus de 50 ans
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Enjeu 8

Enjeux sur I'élevage




Protéines animales ou végetales ?

* Nous surconsommons des protéines au regard de nos besoins
physiologiques et des recommandations :
* Consommation moyenne de protéines en France : 83 g/j
* Recommandations OMS autour de 50g/]

* Nous consommons 2/3 de protéines animales pour 1/3 de protéines
végétales et protéines animales sont en exces :

—> Réduire nos consommations de protéines
—> Végétaliser nos apports protéiniques
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Elevage bovins :
Moins de tétes, plus d’herbe et des races mixtes

Afterres2050

vins viande



100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30%
20%

10 %

0% -
2010 2020
B 10000 litres & 220 g de concentrés/litre

~ 7000 litres a 165 g de concentrés/litre
I 6000 litres a 100 g de concentrés/litre

2030 2040 2050

5000 litres a 165 g de concentrés/litre
© 5500 litres a 50 g de concentrés/litre
I 5000 litres tout herbe

Evolution du cheptel bovin-lait

Plus de systéme a I’herbe

Plus de paturage

Moins de concentrés par litre de
lait (179 g/la 83 g/l)

Privilégier les races mixtes

De 6300 I/vache a 5900 l/vache




Elevages de porcs et volailles : developpement de la qualité

Nouveaux
standards en
batiments

AB ou label en
batiments

. AB ou label plein air
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Afterres : ajuster la demande alimentaire aux besoins

Réduire les surconsommations
* De protéines : 83 g/j/adulte contre 52 g recommandés

* De sucre : 20 éq. « morceaux de sucre »/jour contre 16 recommandés

Réduire les pertes et gaspillages alimentaires

* Diviser par 2,5 le gaspillage alimentaire, du champ a 'assiette

Inverser la répartition protéines animales/végétales

e Soit 2/3 de protéines végétales et 1/3 protéines animales

Réduire la consommation de lait
e Aujourd’hui, 900 mgCa/jour dont 400 mgCa issus de produits laitiers
* Demain, 700 mgCa/jour dont 300 mgCa issus de produits laitiers
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Dans les assiettes... Ajuster la demande aux besoins.

| 2100g
ingérés

Surconsommation Gaspillage

¥l

350g

"

Assiette 2050

1785¢g
ingérés

Surconsommation Gaspillage
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» Principaux résultats du
scénario Afterres2050

-




Afterres2050

Dans les champs...

Une production agricole performante et des bénéfices environnementaux
considérables

Diviser par 2 les émissions de gaz a effet de serre
Diviser par 3 'usage de pesticides

Diviser par 2,5 la consommation d’azote mineral
Réduire de 40% les émissions d’ammoniac

Diviser par 2 les besoins d’eau pour l'irrigation en été

« Ces objectifs sont atteignables sans hypotheses de ruptures
majeures avec l'existant, mais uniquement par genéralisation des

melilleures pratiques et techniques connues. »
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L’évolution de 'usage des terres... Afterres2os0

 Diviser par 2 l'artificialisation des terres agricoles
* Préserver et augmenter les espaces naturels et la forét : + 72 Mha

* Freiner la perte de prairies naturelles permanentes : -1 Mha
perdus seulement

57



La part des bioénergies ... Afterres2050

» Accroitre les prelevements forestiers avec une production conjointe de
bois matériau (pour la construction) et de bois-énergie,

» Poursuivre le développement de la methanisation agricole,
outil de transition agroécologique et énergétique,

» Multiplier par 3 les bioenergies produites de fagon durable.

4V

ASSOCIATION

négaWatt
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Des echanges plus equilibrés Afterres2050
avec le reste du monde ...

« Augmenter de 60% les exportations de ceéreales alimentaires
vers I'espace Méditerranée et le Moyen-Orient

* Diviser par 2 les exportations de cereales fourrageres
vers I'Europe

* Supprimer les importations de soja

Supprimer le déficit de la filiere forét — bois
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Les défis de ’agriculture face au changement
climatique

1. S’adapter

3. Fournir des matieres a faible contenu GES
* Bioénergies
* Biomatériaux

2. Stocker du carbone

* Dans les écosystemes
* Dans les produits biosourcés

4. Réduire les émissions de GES de l'agriculture
e Réduire I'élevage => végétaliser 'alimentation
e Systéemes bas intrants mais productifs => éviter déforestation induite

Une agriculture a la fois productrice et protectrice
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ANNEXES




Evolution du cheptel bovin-lait - y
6,5 millions de vaches laitiéres en 1985

Milliers de VL 1,7 ou 3,7 en 2050 ?

7000
6000
5000

== Constaté
4000

==Gesebov
3000 == Afterres
2000 +——7 77700 T Tendance
1000

0 | | | | | | |

1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
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Différents engagements de la France et de l’Europe

Neutralité carbone en 2050, via facteur 6 dont - 46% des GES agricoles - Stratégie nationale bas carbone
 UE/Green Deal : Neutralité carbone 2050 et -55% de GES en 2030

Réduction de 50% I'usage des pesticides en 2025 par rapport a 2008 - Plan Ecophyto Il — Directive
européenne 2009/128
* UE/Farm to Fork : -50% en 2030 par rapport a 2015-17

Agriculture bio sur 18% de surfaces agricoles en 2027 — Plan Stratégique National de la PAC
» UE/Farm To Fork : 25% des surfaces UE en 2030

* Enrayer la disparition des especes et |la dégradation des écosystemes d’ici a 2030, Zéro Artificialisation
Nette a 2050 - Stratégie nationale de la Biodiversité - Plan interministériel pour la biodiversité

 UE/Farm to Fork + Stratégie Européenne Biodiversité : biodiversité « sur la voie du rétablissement »

* Bon état écologique des masses d’eau en 2027 - Directive cadre sur I'eau - Loi sur 'eau et les milieux
aquatiques

* Nouvelles recommandations alimentaires - Plan national nutrition santé 4

e Restauration collective : 50% de produits de aualité et 20% de bio en 2022 - Loi EGALIM




Bilan azote AFTERRES 2050

2010 2050
Bilan azote « sols agricoles Entrées Sorties Entrées Sorties
Fourniture primaire d'azote I I
Engrais minéraux B 2550 B 1020
Fixation symbiotique ¥ 690 B 1700
Exportations d'azote I I
Exportations par les prairies paturées et les fourrages I 1 990 I 1610
Exportations par les cultures I 2190 I 2 950
Flux de recyclage et de recirculation I I
Redéposition atmosphérique I 570 I 370
Retour via la pature B 550 B 280
Retour via les effluents d’élevage I 690 I 360
Retour via les résidus de culture non prélevés I 630 I 370
Retour via les digestats (déjections, herbe de prairie, résidus
de culture, cultures intercalaires) I i I 12
Pertes diffuses I I
Pertes par volatilisation et lessivage I 1 550 I 920
TOTAL | 5720 5720 || 5470 5470




